Jlexkuus 13.

CrexuoMeTpusi MeH KbLIIAMABIK KAFbIHAH MEXaHU3Me JIeiiH

*  Kypaeni XuMUsIIBIK peakIUsHBIH KOJAMIBI MEXaHU3MIH OPHAJIACTBIPY CTYACHTTEP YIIiH
kKUl KyMOaK OOJIBI KOepiHEIl, XUMHUK OipHEIIe XWMHSUIBIK KaJaMIaplbl Ka3a ajajbl,
COoJIaH KeiH OYJI MeXaHHU3M aKbLIFa KOHBIMJIBI JICTI CaHANIbI.

*  MexaHu3maep/li OpHATY Ke31He XUMUKTEP AJIBIHFBI XUMISUIBIK TOKiprOere Heri3aereH
KYMBIC €peKeNepiH KOJJaHaAbl, oiap OalKalFaH CTEXHOMETPHUS MEH JKbULIaMIBIK
3aHbIHAH LIbIFapyFa OacIIbUIBIK €Tel.

*  JKympic epexenepi XMMHKKE ©3 MEXaHU3MIHIH YTBIMJIBUIBIFBIH OarajayFa MYMKIHIIK
Oepeni

* KenTeren XuMHsUIBIK peakiusuiap 0ip eMec, OipHeIe caTbia KYpei.
Keninmery koamapbl

*  MexaHu3maepAeH KYTUIETIH KbUIIAM/IBIK TEHAEYIEPIH aly opJaibIM JIEpIIiK MEXaHU3M/1
YCBIHY apKbUTBI JKEHUIICTUTS 1

* Hemece (1) KpUTIaMIBIKTHI aHBIKTAYIBIH O1p KaJgambl;

* Hemece (2) opTyp:ii apanblK OHIMAEPIIH ©3repy KbUIIAMIBIFbI peakius Ke3inae Oipas
YaKbIT TYPAKThI JCT €CENTENIeTIH KajgaMap Ti30eri (CTaroHapIbIK THIIOTE3)

OTtneuai kyi

1 EPEXE. XbsuimaMapIKTel aHBIKTAY KE€3€HI YIITIH OTIeN1 KYWIIH KypamMbl MEH JICKTP 3apsiIbIH
JKBUIIAMJIBIKTBIH SMITUPHKAIIBIK 3aHbIHAH aTyFa 00JIaIbl.

H;AsO, + 3[~- + 2H" = H;AsO5 + I3 +H,0 (1)
Peaxtms xbuinamMabiesl = ki p [H3A;0,4] (17] [H'] 2

Erep 613 ochl peakiUsiHBIH >KbIIIaM/IBIFBIH @aHBIKTAUTBIH O1p CaThLIBI MEXaHU3M/I1 ajcaK, OHJa
OTIICI KYH/Ie MBIIIbSIK aTOMBI, HOJT aTOMBI )KOHE K€M JIETCHJIe €Ki OTTEr1 aTOMBI 00JIaIbI.

OTneni Kyiieri 3apsa] HeJIre TeH, O©MTKEHI MOHO-TEPIC HOH, MOHOTIO3UTHUBTI HOH JKoHE OeiTapart
MOJIeKyNa OipiKTipiieai.

2 EPEXE. KonHneHTpaiusacel 3KCIEPUMEHTAIIBI TYpJe e3repe alIMalThlH TYPMEH (MBICAJIBI,
epITKIIIIEH) OTIeNl KYHTe eHTi3UIreH MOJIeKYJaaap/IblH CaHbl OINrici3.

* bipiHmi mbicanFa opancak, H2O MonekynanblK 3KBUBAJIEHTI OTNENi Kylae KaHIla per
naiina G60NaThIHBIH aliTa aJIMalTHIHBIMBI3ABI KepeMi3. COHABIKTaH 013 OHBIH KYpPaMbIH
AslO2 H2xOx merm sxa3a anambl3, MyHAAFBI X - Oenriciz CaH; Oenriiey epiTKill KypbUIbIMbIH
eMec, oTIelNl KYW/IIH MOJIEKYJIabIK KYPhIIBIMBIH OUIMEY 1 OL1aipei.

*  XbmaMabIKTBIH SMIIMPUKAIBIK 3aHbI €OMETPHUsl HEMece OTIeNi KYWIIH KYpbUIBIMBI
Typajibl akmapar Oepmeinail. Anaiina, keiOip ocbiHmal akmapar Oacka Ke3JepAeH KO
KETIMI,  MBbICAlbl, H30TONTHIK  HWHAWKATOPJIAPMEH O KbUIAAMIBIKTHI  OJIIIEY,
CTEPEOXUMUSIIBIK JIEpPEeKTep JKOHE OalIaHBICTBI TPOLECTEpP YIIIH CaJbICTBIPMAIb
KBUTTAMIBIK



AKbu11aM Tene-TeHaiK

YIITeH acaTblH MOJEKYIAIBIK CaThUIap SJETTe MOCTYSAUUSIIAaHOANIBI KOHE
Ka3ipri yakbITTa 013/1€ MYHJIail MOJIEKYJabIK aaJenaep koK. Ocbl ce0ernri,
TeMEHAE OI3[IH TaJKpIaybIMbI3 TeK 1, 2 Hemece 3 MOJIEKyJaJbIK
KaJamaapJibl KapacTelpy Kepek jereH Oomkamra HerizfaenreH. CoHIbIKTaH
KYpAEJIl CTEXHOMETPUSHBIH Ke3-KEJIreH pPEeaKlUsIChl, MbICAlbl, OPOMHU]
MOHBIHBIH CY KBIIIKBUIBIHAFBI OPOMAT HOHBIMEH TOTHIFYHI (3, 4)

BrO; —+ 5B, + 6H" = 3Br,+ 3H,0 (3)

OWI KenTereH KajgaMIapbl KaKeT €Tyl MyMKiH. MeXaHu3M COHbIMEH KaTap
OCBbl Ke3eHJiep/ie maiija O0JaThlH KoHE KOJJAAHBUIATBHIH apaliblK TypJepi
KaMTybl Kepek. Keitbip »xarmaitnapna (3) TeHaey yIIiH XKbUIAaMIBIK  OOJIbII
TaObLUIAIbL:

Peaxus sxpuinamasirel = ko (Broz ] [B-1[H?  (4)

OChIJIAMINa, KbULIAMIBIKTEl aHBIKTAy KE3€HI YIIIH OTIeNl Ke3eHHIH apajbiK
eHiMIepi Bra0; HxxOx Gosbin Tabbutaznbl. TeTpamoseKynainblK MPOIECTIH
TaHJayJbl Oamamachl - Oy Oip Hemece OipHelle KbUIIaM Temne-TeHIIKT1
KAMTUTBIH MEXaHU3M.

H + BrO;- <HBrO; (5)

Kbu1maMabIKTEl aHBIKTAUTHIH caThiFa jaeiin. Mynaa HBr(O; apaiblK eHIM
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.

3 EPEXE. Peaxyusnvly scainvt mapmiobi yuimeHn ackam xezoe, MexaHu3m
JHCHLIOAMOBIKIbL AHLIKMAY Ke3eHine Oellin 0ip Hemece OipHeule mene-meHoiK
neH apanvlk oaillanblcmapead ue 60aybl MyMKIH.

byn peakmusgarel  KbULIAM  TETE-TEHIIK TypaJibl  MOCTYJATTHI
pactaiTeiH Oip ganen 6ap. D,O marel peakius xkburagamabirsl Ho0 -ra (4,5)
KaparaHJia )KOFaphl koHe Oy TyciHikTi, eiiTkeH1 D30 + H20 -nma (5) Hz0 + - re
kaparanga D)0 -ma kymri  Keiukbul.  Erep  IIpoToHHBIH — Oepimyi
KBUIIaMJIBIKTBl ~ @HBIKTAy CaTBICBIHAAQ JKypce, OHAa (Kapama-KapcChbl
KBUIAAMIBIKTBIH ocepi Oavkamanbl (srHH ky > Kp), ©WTKEHI M30TOINTHIH
KaJIBITHl KAHETUKAJBIK OCEpIHE COMKeC KEHUT M30TONTHIH Oepinyi aysip
M30TOITHIH OepiTyiHe KaparaHa Te3ipek xxypeni (5, 6).6).
Mblubaxk KblUKbLIBIHbIY MPUOOUO-UOHMEH mombl2ybl (Kepi menoey. (1))
OeHOMUHAMOPOazvl(0e2iuimezi) KOHYEHMPAyUscovl 6ap Heoli0AMObIK 3aHbl
oap.

CeMnHap 13. KOMHJIeMeHTapJIbI KI9HC KOMILICMCHTAPJIbI €EMEC peaKnusjiap.

XUMHUSUTBIK KHHETHKAHBIH JKaAKbIHAACTBIPbLIFAH JaicTepi



TOTBIKTBIPFBINI KOHE TOTHIKCHI3AAH IBIPFBIIT OJIAPIBIH TOTBIFY KYHiH OIpIiKTEpIiH TE€H CaHbIHA
e3repreai. MyHail peakuusiiap KOMILIEMEHTAPJIBIK JICTT aTalabl.

TOTBIKTBIPFBIII KOHE TOTHIKCHI3JIAHABIPFBINI OJIAPJBIH TOTBIFY KYWIH opTypii Oipiikrepre
e3repreai. MyHall peaknusiap KOMITIEMEHTAPIIbI EMEC peakiusiap OOJbIN TaObLIa bl

KommiemeHnTapiel emec peakuusIapAblH KOMIIUIri 3JeMEHTap Ke3eHIEp apKbUIbl KYpel,
OJIApJIbIH OPKAKCHICHI Oip 3JICKTPOHIBI OEPY/Ii KAMTH/IBI.

KommnuiemeHTapJibl eMec peakuusijiap
Co(lll) + Cr(ll) ---— Co(II) + Cr(III)
V(1) +TIAI) —--— V(IV) + TII)
KomriemenTapiibl emMec peakuusiiap

2Fe (1) + Sn(ll) ---— 2Fe(Il) + Sn(IV)
Mn(VI1) + 5 Fe(ll) --—-— Mn(II) + 5Fe(III)

XUMHSJIBIK KHHETHKAHBIH JKAKbIHAACTBIPbIJIFAH daicTepi

peakuusiiap YIIiH 9eTTe KUHETUKAJIBIK TeHJIEYAep IIH KYPACIUIIrl COHIIATIBIKTHI, OJIapabl
TEK CaHJbIK MHTETPALlMs apKbUIbl FaHA IIenryre 0oiapl.

CoHBIMEH KaTap, OChl TCHJEYJIepre KIipeTiH dpTYPJIi KbUIAAMJIBIK KOHCTAaHTAIAPhI
Oip-OipiHeH OipHelmie ece epeKmieNeHenl, Oy KHHETHUKAIbIK TEHJISYJIepal MIeny e
YKaKbIHJIACTBIPBUTFAH JIICTEPI KOJJaHyFa MYMKIHIIK Oepe/ti

bi3 exi Her13r1 9/1ICTI KapacThIpaMbI3 - KBA3MCTAMMOHAPJIBIK (Keiiie *Kall CTallMOHAPIIBIK)
KOHIICHTpAIUs Jici )KoHE KBa3uTeNe-TeHIiK KAKBIHAACTBHIPY - KHHETHKAIBIK CXeMa

MBbICAJIBIHA.
Foq Frog
A E o
ey

1. Ksazucmayuonapnvlx Komyenmpayusaiaposbly KAKBIHAACTBIPYbI pEakius Ke3iHJe
MYpaKcwl3 apanvlk 3ammap mnaia 00JFaH jKaFAaiaa KoJIJaHbLIa bl

Erep Oyn 3artapiplH  BIABIpAY SKbUIAAMIBIFBl  OJIAPIABIH  TY3UTy JKbUIJAMIBIFBIHAH
onjeKaia skorapbl 00sica, OHAA Ke3-KENT'eH YaKbITTa 3aTTapAblH KOHIICHTPALUACHI a3
6omnanpl. KoHIleHTpanuscel a3 00JIFaHIbIKTaH, OHBIH 63repy KbLIAAM/IBIFBI J1a a3 001a/1bI
KOHE *KYbIK maMamMeH (-re TeH 0oJs1aabl 1en KaObLIIAHAAbI.

KBa3u-cranuoHapJbIK KaFaail apajblK 3aTTAPAbIH KOHIHEHTPALUACHIH 0acTaNKbI
3aTTapAblH KOHIEHTPALMSCHI APKbLIbI 0esrijieyre :koHe C0JI ApPKbLIbI KHHETHKAJIBIK
TeHAeyJdepAi *KeHiaeTyre MyMKiHAiK Oepeni.

JXorappia KeNTipUIreH cxema YIIiH KHHETUKAIBIK TeHJIeYNep Kyiheci kenecigen 601apl:
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Erep k2 >> ki, Gosica, onga B — KOHIIGHTpalMsACHIH KBA3UCTAIIMOHAPIIBI JCTT KaObUIIayFa
00J1aTBIH TYPAKCHI3 apajbIK 3aT:
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Ocpinaiinra, 013 peakius KbUIAM/IBIFBIH 0aCTaNKbl 3aTTHIH KOHIICHTPAIUACHI apPKBLIBI
OUTipAiK, peakius peTiH (OIpIHIIl) OPHATTHIK JKOHE KEKE >KbIIAMIBIKTBIH Y(PPEKTUBTI
KOHCTAHTACBIH JKEKE dJIEMEHTAp PEeaKIUsUIapAbIH JKbUIIAM/IBIK KOHCTAHTAJAPhl apKbLIbI
O IipAiK

KBasucranmoHapiaplK  KOHIIEHTPAMSUIAPABIH  JKAKBIHIACTBIPYBI  OFICTTE  PEaKIUsFa
KaOUTeTTI TyYpakchi3 OenmekTep OOJBIT TaOBUIATBIH 00C paauKaigap KaThICAThIH
peakuusiiapra KoJIJaHbLIa/bl.

2. Keazu-mene-menoik ycaxkblHOacmuipy

Keazu-mene-men0ik scakblHoacmuipy peakyusaniapobiy 0ipi KaumoiMobl, al mene - meyoiK
me3 opHamwvlivlN, 6AsY OY3bIIAMbIH Ke30e KONOAHbLIAObL.

XKorapeina kenripinren cxema ymin oy Ko << k.q perenmi 6inaipeni. Conma B apanbik
OHIMIHIH KOHIICHTPAIMSICHIH TEIe-TeHIIK KOHCTAHTAChl apKbUIBI OUTIIpyTre O0JIaIbI:

,3:_,—1
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Peaxius KbI1IaMIBIFEl TOMEHAETIIEN aHbIKTAJIA b

_dIC] _ _
w= T = AlB] = Al

Tarpl 1a, KBa3UCTAIIMOHAPJIBIK KOHIICHTPAIMSUIAP/IbIH KAKBIHAACTHIPYBl CHUSKTBI, OIpiHIII PETTi
peaKIMsHbI AIbIK, Oipak 3 (GeKTUBTI KbLIAaMIABIK KOHCTaHTACkI Oipiirama epekie. Erep k << k.
10ouica, (1) Tenney (2) Tenueyre aelin e3repTiiei.

byn cxemaHbl KapacTbIpy/aH KBa3W - CTALMOHAPJIBIK KOHIIEHTPALUSUIAP/IbIH JKAKbIHIACTHIPYbI
MEH KBa3U-TeNe-TeHMIK >KaKbIHAACTBIPYbl Oenriai Oip MarbiHaga Oip-OipiHe Kapama-KaiIibl
KeJeTIHAIriH Oaiikayra O6omasl: OIpiHII KaKbIHAACTHIPY apaliblK 3aT T€3 bIABIPANTHIH Ke3/e, aj
eKIHIIIIC1 Oasty bLABIPANTHIH Ke3/1e KOJIJaHbLIa/IbI.



